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Hydraulisch ziaspannbare , koniblnxerte Radbremse £iir ein 
Kraf tfahrzeug 

Die Erfindung betrifft eine hydraulisch f remdansteuerbare 
kombinierte Radbremse einer aktiven 
Kraftfahrzeugbremsanlage. Eine solche hydraulisch 
zuspannbare Radbremse, insbesondere Scheibenbremse, kann 
vorteilhaft sowohl fur Betriebs- als auch ftlr 
Feststellbremsungen herangezogen werden. 

Aus dem Stand der Technik sind beispielsweise aktive 
Bremsanlagen bekannt, bei denen jeweils eine vom 
Fahrzeugbediener unabhangig f remdansteuerbare Energiequelle 
zum Erzeugen einer Zuspannkraft an den Radbremsen genutzt 
werden kann. In diesem Zusammenhang sind insbesondere 
elektrohydraulische Bremsanlagen (EHB) vorgeschlagen worden, 
die hydraulisch zuspannbare Radbremsen aufweisen. Die 
Feststellbremsfunktion ist innerhalb solcher Bremsanlagen 
auf grand eines separaten Betatigungsweges, z. B. mechanisch 
Oder elektrisch,. haufig sehr kompliziert bzw. fiir die 
Fertigung aufwandig realisiert. AuBerdem weisen derartige 
Bremssysteme teilweise funktionale Mangel auf. 

Ausgehend davon ist es die Aufgabe der Erfindung, 
f remdansteuerbare, hydraulisch zuspannbare Radbremse 
anzugeben, bei der die Feststellbremsfunktion auf einfachem 
Wege umgesetzt ist. 
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Gelost wird diese Aufgabe durch eine elektrohydraulisch 
fremdansteuerbare Radbremse, deren Zuspannkraft hydraulisch 
aufgebracht wird und wie sie beispielhaft auch in den 
Figuren 1-2 veranschaulicht ist. GrundsStzlich ist die 
erfindungsgemSlSe Losung sowohl bei Scheiben- als auch bei 
Troimuelbremsen anwendbar. Sie wird jedoch exemplarisch 
lediglich fur eine Scheibenbremse naher ausgeftihrt. Ferner 
kann eine derartige Radbremse an Vorder- und Hinterachsen 
eingesetzt werden. 

Figur 1 zeigt eine hydraulisch zuspannbare^ kombinierte 
Radbremse bzw, Scheibenbremse, die Bestandteil einer 
aktiven, d. h. f remdansteuerbaren, elektrohydraulischen 
Bremsanlage ist. Dabei wird sowohl im Falle einer 
Betriebsbremsung als auch einer Feststellbremsung die 
Zuspannkraft in der Radbremse hydraulisch aufgebracht: Die 
kombinierte Scheibenbremse ist gemafi Figur 1 im 
Normalbetrieb der Bremsanlage, d. h. bei gelOster Bremse, 
dargestellt. Figur 2 zeigt die Scheibenbremse aus Figur 1 im 
zugespannten Zustand, etwa im Falle eine Park- oder 
Feststellbremsung bzw. wahrend einer Notbremsung. Danach 
wird die Zuspannkraft der Scheibenbremse mit mechanischen 
Mitteln (d. h. durch das Federpaket, den Stellring, den 
Steuerkolben, die Nachstellspindel und den Bremskolben) 
gehalten. Ein hydraulischer Druck ist im zugespannten 
Zustand der Scheibenbremse wahrend einer Feststellbremsung 
nicht mehr erf order lich. 

Erf indungsgemaB ist vorgesehen, dass die Scheibenbremse 
wahrend einer Feststellbremsung mit dem hydraulischen Druck 
der Betriebsbremsanlage aktiviert (gespannt) und deaktiviert 
(gelost) werden kann. Eine solche Ausfuhrung, wie sie 
exemplarisch in den Figuren gezeigt ist, ist preisgiinstig 
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herstellbar^ platzsparend, betriebssicher und robust. Dazu 
weist die Scheibenbremse einen kombinierten Spannantrieb 
auf, der nach dem Kugelschreiber-Prinzip funktioniert . 
Ausgehend voin Normalzustand der Scheibenbremse nach Figur 1 
fiihrt eine erste Druckbeauf schlagung der Scheibenbremse uber 
den hydraulischen Druckanschluss , Betriebsbremse' zu einem 
Zuspannen der Scheibenbremse und einer Verriegelung im 
zugespannten Zustand mittels des kombinierten Spannantriebs . 
Dabei muss die Druckbeauf schlagung innerhalb eines 
definierten Druckbereichs erfolgen. Eine zweite 
Druckbeauf schlagung im vorbestimmten Druckbereich bewirkt 
wiederum ein L6sen der Scheibenbremse. 

Im folgenden soil die nun Funktion der Scheibenbremse^ vor 
allem beim Zuspannen sowie Losen wahrend einer 
Feststellbremsung am Beispiel der Ausf uhrungsvariante nach 
den Figuren 1-2 genauer erlautert werden. 

Zum Aktivieren der Scheibenbremse bei einer 
Feststellbremsung wird zunachst das stromlos geschlossene 
Steuerventil (SG) geoffnet. Dies erfolgt in AbhSngigkeit von 
vorher definierten Auslosekriterien fur eine 
Feststellbremsung. Damit kann eine Feststellbremsung 
entweder vom Fahrer oder in Abhangigkeit beispielsweise von 
bestimmten Fahrzustandsdaten automatisch erfolgen. 
Anschliefiend wird uber den hydraulischen Anschluss 
, Betriebsbremse' hydraulischer Druck im Druckraum der 
Scheibenbremse aufgebaut. Dieser hydraulische Druck bewegt 
sich vorab konstruktiv festgelegt vorzugsweise im 
Druckbereich von 120 bis 140 bar. Als Folge daraus wird die 
Scheibenbremse zugespannt^ indem die beiden Bremsbelage 
mittels des Bremskolbens gegen die zugehorige Bremsscheibe 
gedruckt werden. Ein durch Eingriff in eine Fuhrungsnut 
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verdrehfest gegenUber dem Gehause der Scheibenbremse 
angeordneter Steuerkolben wird vom hydraulischen Druck gegen 
eine Feder, insbesondere eine Tellerf ederpaket , gedrtickt- 
Dabei niinint der Steuerkolben einen Stellring mit, der 
zwischen Steuerkolben und Feder (Paket) auch unter Last 
drehbar gelagert angeordnet ist. Dazu wird der Stellring 
mittels am Auliendur chines ser angeordneter, stirnseitig 
abgeschrSgter Fuhrungsnasen in axialen Ausnehmungen eines 
Aufiengehauses gefuhrt, Aufierdem ist der axiale Hub des 
Steuerkolbens und des Stellringes so bemessen, dass die 
Fuhrungsnasen aus den Nuten im Gehause herausfahren. Danach 
wird der hydraulische Druck wieder abgebaut. Durch eine 
abgeschrSgte Kontaktf lache zwischen Steuerkolben und 
Stellring kann sich nun der Stellring unter der Axialkraft 
der Feder verdrehen und in die benachbarte Langsnut im 
Gehause einrasten. Deren Lange ist so bestimmt, dass die 
Feder den Stellring jetzt iiber eine weitere Hubbewegung mit 
dem verzahnten Ende der Nachstellspindel in Eingriff bringen 
kann. Dadurch wird die Spindel verdrehgesichert und die 
Teller feder kraft kann auf den Bremskolben libertragen werden. 
Das Steuerventil kann dann in Ruheposition, d. h. stromlos 
geschlossen (SG) , geschaltet werden. Die Bremse ist damit 
gespannt, ohne dass noch hydraulischer Druck erforderlich 
ist . 

Zum Losen der Scheibenbremse nach einer Feststellbremsung 
wird zunachst das Steuerventil mittels eines entsprechenden 
Ansteuersignals geoffnet. Danach muss wie zum Spannen der 
Scheibenbremse hydraulischer Druck im Gehause aufgebaut 
werden. Dies geschieht mittels einer f remdansteuerbaren 
Druckquelle der aktiven Bremsanlage. Der Steuerkolben wird 
vom hydraulischen Druck gegen die Tellerfeder 1 gedruckt. 
Dabei nimmt er den Stellring mit, der zwischen Steuerkolben 
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und Feder (Paket) auch unter Last drehbar gelagert 
angeordnet ist- Dazu wird Stellring wie erwShnt mittels am 
Aufiendurchmesser angeordneter^ stirnseitig abgeschragter 
Fiihrungsnasen in den axialen Ausnehmungen des AufiengehSuses 
gefUhrt. Die geeignete Auslegung des Steuerkolbenhubs 
bewirkt entsprechend^ dass die Fiihrungsnasen aus den Nuten 
im Gehause herausf ahren. AnschlieBend wird der hydraulische 
Druck wieder abgebaut. Durch die abgeschragte Kontaktf ISche 
zwischen Kolben und Stellring kann sich nun der Stellring 
unter der Axialkraft der Feder verdrehen und in die 
benachbarte Langsnut im GehSuse einrasten. Ab hier 
wiederholt sich der Vorgang, wie oben beschrieben mit dem 
Unterschied^ dass die Fiihrungsnasen des Stellringes nach der 
Dreh-/Hubbewegung wieder in den kurzen Gehausetaschen 
einrasten. So wird die Axiallange des Spannantriebes wieder 
kleiner, die Fede.rkraft wird von der Betriebsbremse bzw. 
Nachstellmechanik f erngehalten. Als folge daraus liegt die 
Nachstellspindel wieder frei und die erf orderlichen Spiele 
stellen sich selbsttatig ein. Das Steuerventil wird in die 
Ruheposition geschaltet, d. h. stromlos geschlossen (SG) . 
Die Scheibenbremse ist somit wieder gelost. 

Fine erf indungsgem^JSe Anordnung der Radbremse bzw. 
Bremsanlage erlaubt vorteilhaft eine Aktivierung bzw. 
Deaktivierung der Radbremse zur Feststellbremsung sowohl 
durch ein Fahrersignal als auch durch einen Druckimpuls^ der 
von nahezu beliebigen Ausloskriterien abhangen kann. Durch 
die mechanische Verriegelung der zugespannten Radbremse 
unter Einsatz eines Federpakets kann aulierdem ein 
Nachspannen der Radbremse sowie eine Oberwachung der 
Zuspannkraft wahrend einer Feststellbremsung entf alien. 
Aulierdem entsteht durch die mechanische Verriegelung in den 
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Positionen: ,/Bremse gespannt^^ und /^remse gelOst,, kein 
weiterer Energiebedarf fOr das Bremssystem. 

Weitere Vorteile der erf indungsgemafien Ausftihrung ergeben 
sich dadurch, dass die Radbremse mit mechanisch 
verriegelbarem Spannantrieb nur einen geringen Einbauraiim 
erfordert, keine negativen Einflusse auf die 
Betriebsbremsanlage austibt, SuBerst gUnstige Herstellkosten 
aufweist und schliefilich durch Verwendung bewahrter 
Maschinenelemente einen robusten Gesamtaufbau aufweist. 



BEST AVAILABLE COPY 



Hydr. Anschluss 
Betriebsbremse 



Steuerventil Parkbremse 
(SG) 



Spindel ftei drehbar 



^Bremse gel5st) 




FOhrungsnuten 



FQhrungsnasen 



Notldseschraube 



Axlallager 



Feder (Paket) 



Anschlag in der kurzen 
FOhaingsnut 




Spindel verdrehgesichert, 
SpannkraftQbertragung 



Bremse 



